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Les maladies infectieuses humaines sont toujours
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Figure 1: The global distribution of human infectious disease (HID) outbreaks, 1980 -
2013. Each red dot is a location where an outbreak occurred. 8,437 outbreaks in the
Global Infectious Diseases and Epidemiology Online Network-based (GIDEON)
database include information on specific location where the outbreak occurred (city,
region, department, e.g.). Following a large geocoding effort using these specific
locations, the finalized geodatabase is ready for spatial analysis.

© M. Goldberg (2014), stage de master
Université de Montpellier Il
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Maladies infectieuses emergentes (humaines) et
importance de la biodiversité comme réservoir
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Kate E. Jones', Nikkita G. Patel’, Marc A. Levy’, Adam Storeygard’+, Deborah Balk’1, John L. Gittleman®

& Peter Daszak®

Global trends in emerging infectious diseases
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Destruction des habitats et perte de diversité biologique

N

Diversité
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Dégradation des habitats -
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Quelle(s) incidence(s) sur la transmission infectieuse ?

Diversité
biologique
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Augmentation du risque
infectieux
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Des travaux sur le theme biodiversite - infections en augmentation

The ecology of infectious disease: Effects of
host diversity and community composition
on Lyme disease risk  sus i sz oo | o ) s

Kathleen LoGiudice*'*, Richard S. Ostfeld*, Kenneth A. Schmidt*5, and Felicia Keesing*"

VoL, 181, NO. 1 THE AMERICAN NATURALIST JANUARY 2013
PROCEEDINGS . ..
or Proc. R Soc. B (2006) 273, 109-117 The Impact of Community Organization
THE ROYAL dod: 10 1098/ rsph. 2005, 3284
SOCIETY Prabdished onlie 12 Ociober XH05

on Vector-Borne Pathogens
Avian diversity and West Nile virus: testing
associations between biodiversity
and infectious disease risk

Vanessa 0. Ezenwa'"”*, Marvin S. Godsey”, Raymond J. King®
and Stephen C. Gupdll!

Benjamin Roche,"*** Pejman Rohani,”** Andy P. Dobson,® and Jean-Francois Guégan®’

PHILOSOPHICAL

TRANSACTIONS

—oF—

THE ROYAL Crosentark Mul. Trans. R, Soc. B (2012) 367, 2807-2813
SOCIETY ik Tt sl doi:10. 1098/ rsth 2011, 0364

Research

Linking community and disease ecology: the
impact of biodiversity on pathogen
transmission

Benjamin Roche!?*#%, Andrew P. Dobson’, Jean-Fran¢ois Guégan*®
and Pejman Rohani®*7
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Une synthese (en francais) publiée au Comptes Rendus Biologie

C R Biologies 334 (2011) 385-392

Contents lists available at ScienceDirect

Comptes Rendus Biologies

LLﬁI‘_‘\[Ll{ www.sciencedirect.com

Biodiversity/Biodiversité

Ecosystem dynamics, biological diversity and emerging infectious
diseases
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Une diversité speécifique riche en especes (hotes) diminue I'incidence
d’'infection dans les populations humaines
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Effet de dilution joué par une forte diversité biologique et son action sur la transmission

prevalence prevalence

Roche and Guégan (2011) Comptes Rendus Biologie
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Multiplication d’une nombre d’exemples ou cela fonctionne bien !

Maladie de Lyme |
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Pourquoi cette différence?

Ostfeld and Keesing, 2001, Ecology Ezenwa et al, 2006, Proc Roy Soc B
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Plusieurs autres exemples ou cela ne fonctionne pas !
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Différentes especes de vecteurs et/ou de reservoirs hotes
présentent des compétences difféerentes dans la transmission
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Différentes especes de vecteurs et/ou de reservoirs hotes
présentent des compétences difféerentes dans la transmission
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Dans les systemes naturels, on observe des distributions
variables de compétences

Virus du nil occ. (moust.)

Fréquence de distribution

llll 1

Compétence des especes Compétence des espéces
vecteurs vecteurs

Fréquence de distribution
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Une conséguence immeédiate en est une variabilité importante des
comportements épidémiologiques dans les communautés locales

y

by

eces réservoirs

Compétence globale

des esp

015 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4

Compétence vectorielle locale

Roche et al. (2013). The American Naturalist
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Sacred Cows and Sympathetic Squirrels:
The Importance of Biological Diversity
to Human Health
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Des especes allouent de I’énergie différentiellement entre trois
fonctions principales. | -

reproduction

Réparation
(syst. Imm.)
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Des especes allouent de I’énergie différentiellement entre trois

fonctions principales. Il -
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Les especes a fort taux de reproduction et a résilience importante
investissent moins dans leur systeme immunitaire que les especes
plus spécialistes. lll -
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Investissant peu dans le systeme immunitaire, et donc tres
permissives aux agents pathogenes

A oen e ¢resied and Sevalopaed |'I:.' e FRE
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Mieux exploiter et de maniére plus optimale différentes formes de
résistance (et de résilience) en agriculture/agronomie

Différents niveaux d’échelle et d’intégration a appréhender pour
mieux utiliser les relations diversité-transmission/infection du
niveau de I'individu (hote) a celui de I'écosysteme :

1. Reésistance et diversité biologique (i.e. génétique) a «
I'échelle des individus et d’'une race/espéce (animale)

2. Résistance et diversité biologique a I'échelle de
communauteés locales, inter-especes

3. Résistance et diversité biologique a I'échelle régionale
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Races (hotes), diversité genétique et production intensive. | -

Densites tres fortes, immuno-suppression,
sélection de souches sur des criteres
de productivite

! g = cocktail facilitant la

transmission

¥
A

= ré-introduction de
% diversité génétique
notamment visant
la résistance

engendre un colt de recherche, ré-introduction de genes sauvages et
perte de qualités (gustative, reproductive etc...)



Colloque Perte de biodiversité et vulnérabilité sanitaire des systemes de production

25 juin 2014, Paris

SciencesPo. Bg::'('rtt)pp(rm(‘.nl amable ANS e S “ )
agence nationale de sécurité sanitaire
alimentation, environnement, travail ——

Races (hotes), diversité genétiqgue et production intensive. Il -

Densites tres fortes, immuno-suppression,
sélection de souches sur des criteres

de productivite I:

= déconcentration et
contre-sélection
d’agents pathogéenes

= cloisonnement en
lots engendrant
des barrieres
physiques a la...

engendre une perte de productivité, logistique difficile a organiser,
remise en cause de pratiques installees, plus de recherches sur les
colts-bénéfices associes,...



Colloque Perte de biodiversité et vulnérabilité sanitaire des systemes de production

25 juin 2014, Paris

[ SciencesPo. Bg}eluppmmnt durable Q nﬁes “ )
RS

- 131e-4

W

oo 1280 25 individus
i

ezseq 194

Susjue sqeear 1324 SSI0V (N30

128 250 individus
b

Number of Infected Individuals in a Patch
3
aoua|en ald uoneindodelaly |eqo|s

Anpnod ui ‘LNSH/Y Buipnpuj ‘y ezuanjuj
JO dUd)SISIdg 3|qeu] sdiweulqg uonendodelapy

- 0.000

“ RlolY eyos uswIE) ' oeyZ Buoiaq | ueblueH UeAY ‘9N UOAILL |, IISSOH BURY Z3jAIEY

* SUOT PURJIOH BIWIET ‘. YIS g W * ceyX BupwBuery | Jo||IN ENYSOr MO ',

=
1500 L =)
A
o
=
1000 081 m
500 |- 0341 g
=
2
o
r=]

e so'ld_@’

o w % . 16 2000 individus

Time in Days



Colloque Perte de biodiversité et vulnérabilité sanitaire des systemes de production
25 juin 2014, Paris

[Et] SciencesPo. Bg:'eloppcmcm. durable anses \ )

Utilisation ou piégeage par des individus d’especes animales a
compétence nulle dans la transmission infectieuse
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ZooprophylaxiemTtrisée
mais n’est pas sans créer des problemes (introduction d’espece,
nécessité d’un vecteur généraliste, éthique,....)
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Organisation du paysage (landscape ecology) et transmission
infectieuse. | -

» Trois typologies de paysage

» Deux variétés d’agents pathogenes (2 souches spécialistes et 1
géneraliste)

 Modélisation de la transmission par modele épidéemiologique

Mixed strategy =~ Mosaic strategy  Grouped strategy

]

© Ch. Lannou, INRA
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Organisation du paysage (landscape ecology) et transmission
infectieuse. Il -

mixed landscape "mosaic" landscape

Landscape Generalist (Ps)

Landscape Generalist (Ps)

V, specialist (P,) V; specialist (P;)

© Ch. Lannou, INRA
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Organisation du paysage (landscape ecology) et transmission
infectieuse. Il -

grouped landscape

Landscape Generalist (P3)

T | = une organisation du
i HETHEH paysage en évitant les
1 corridors et en
AEA maximisant le role des
AL barrieres naturelles
enraye, ou diminue, une
propagation épidémique

Vs, specialist (P2)

= applicabilité tres
probable au monde
animal

© Ch. Lannou, INRA
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REVIEWS REVIEWS
A system-wide approach to supporting ﬁ
improvements in seafood production

practices and outcomes

Fiorenza Micheli'", Giulio De Leo!, Geoff G Shester?, Rebecca G_Martone""", Salvador E Lluch-Cota’,
Cheryl Butner', Larry B Crowder"?, Rod Fujita®, Stefan Gelcich’, Monica Jain®, Sarah E Lester’,
Bonnie McCay'?, Robin Pelc'!, and Andrea Sdenz-Arroyo'’

Front Ecol Environ 2014; 12(5): 297-305, doi:10.1890/110257 (published online 9 May 2014)
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Messages a retenir

* 62% (MIE) a 72% (MI) humaines sont d’origine animale
» Dans les systemes naturels une forte diversité biologique tend a

diluer la transmission (travail en cours : 72% des situations) a ;
CESﬁ_B FE‘B
| - arcitéd hinloai S
* L'introduction de diversité biologique, et notamment en Ao il dasalop e PE

prédateurs, compétiteurs ou en hodtes-pieges peut diminuer Ia
transmission de certaines infections mais peut poser des problemes

* L'introduction de diversité génétique en dehors de ses aspects
patrimoniaux est a développer

« L'utilisation de I’espace et de sa typologie est a mieux étre développée

 L'uniformisation des paysage peut rendre des propagations
épidémiques totalement imprédictibles et difficilement contrélables

. Besoin de développer des approches systémiques et intégratives

» Neécessité d’enseigner et de communiquer autour de ces aspects
(formations, éducation, communication vers les décideurs,...)
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