[&t] SciencesPo. ‘I'!;;(J’?{-"vInppumcnl durable anses %)
i b

Ségolene Calvez

EC

Discipline:

Aquaculture et Pathologie Aquacole

Oniris

Ecole Nationale Nantes Atlantique
Vétérinaire, Agroalimentaire et de lAlimentation

SonlZ et alimentalion an counr de ba vie

1
4

%
Bielegic. Epidémiciegic et Vi
Analyse de Risque en santé ani



[&4] SciencesPo. II!;JII:;I{-"(‘It:ppvnwnl awrabe ANSES %)
soresion

- Enjeux de diversité génétique dans
les systemes piscicoles -

Contexte général

et
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L'aquaculture
Définition (FAO):

"L'aquaculture consiste dans la culture d'organismes aguatiques, y compris
poissons, mollusques, crustaceés et plantes aquatiques.

Le terme «culture» impligue une quelcongque forme d'intervention dans le
processus d'élevage en vue d'améliorer la production, telle que
I'empoissonnement a intervalle régulier, l'alimentation, la protection contre
les prédateurs, etc.

La culture impligue également la propriété individuelle ou juridigue du stock en
élevage.
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% Conchyliculture
Aquaculture __~ Salmoniculture
Pisciculture .. .
Pisciculture marine
Pisciculture continentale
Algoculture

Culture crustaceés 4
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Répartition production aguacole /
péche dans le monde en 2010

Aquaculture
78 943 000 tonnes

+8.1 %
47 %

Pé&che
89.5 mt
-1.2% 53 %

http://aquaculture.ifremer.fr/statistiques_mondiales/la_pisciculture/production_mondiale
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Végétaux

Crustaces
7 %

Mollusques
7%

Divers 1 %

496 % 78 940 000 tonnes
Mt +8%
40
0 241 %
+9 % 18.0 %

20 +5%
7.3%
+7 % 10 %

Répartition des groupes d'espéces'
débarquées en 2010

V) =
Loy

Poissons  Plantes  Mollusques Crustaces divers
aquatiques

Répartition des groupes d'especes
Vd 7 6
élevées en 2010
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Répartition production piscicole/
péche dans le monde en 2010

Pisciculture : 39.1 Mt

34 %
Péche : 75.3 Mt

66 %

marnne 9 %
saumatre 5 %

continentale
86 %

2010

http://aquaculture.ifremer.fr/statistiques_mondiales/la_pisciculture/production_mondiale


http://aquaculture.ifremer.fr/Medias-Ifremer/aquaculture/Statistiques/poissons/piscmond2.gif
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Production piscicole mondiale

40 Millions tonnes 2010 : 39.1 Mt
30
20

10

|31 980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

http://aquaculture.ifremer.fr/statistiques_mondiales/la_pisciculture/production_mondiale
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Consommation / Production par continent

Consommation de poisson,
en kilogramme par habitant et par an

[ ] moinsde10 [ de10a20 [l plus de 20

Source : La situation mondiale des péches et de I'aquaculture 2006, 0) i ine
Organisation des Nations unies pour JIr'malimen’aii-::rn et I%gricuﬂure (FAQ). /0 VO|U me de prOd uction par continent




Contexte général

[&4] SciencesPo. i!;;(I’I:I{-"vIt‘:pmrnu‘n| awrabe ANSES '\)
: i b

Forte demande — forte production

Consommation / Repeuplement
Lot homogene : Elevages

_ Réflexion differente
- Croissance

- Alimentation

- Comportements
Fuite
Agressivité

S

~ Diversité génétique dans
les systemes piscicoles

10
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Forte demande — forte production

forte pression sur forte pression

la péche minotiére infectiologique
(Hutchings et al., 2012)

Forte pression sur les écosystemes

forte pression forte pression
géenétique poisson génétique poisson
sauvage élevage
(Cross and King, 1983; (Grant, 2012)

Waknits et al., 2003)

™~

Diversité génetigue dans
les systemes piscicoles

11
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Particularités systemes piscicoles

- Nombre d’especes élevées important (> 150)

- Especes poikilotherme (incidence de la température)

- Population

- Milieu d’élevage différent (marin, continental, saumatre)

- Variabilité genétique forte (a gqgq générations de I'état sauvage)
- Existence de ressources génetiques sauvages

- Haute fécondité

12



Particularités salmonidés

Famille

Salmonidés
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Sous familles

Salmoninés

Coregonines

Thymallinés

Exemple chez les Salmonidés

Genres

Salmo,
Oncorhynchus,

Coregonus,

Thymallus

13
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Exemple chez les Salmonidés

Particularités salmonidés

Genres

Salmo

Oncorhynchus

Salmo salar

Oncorhynchus mykiss

Modeles
Economiques
Biologiques

1,2 millions T

600 000 T

14



Exemple chez les Salmonidés
ScienoesPo. _ i!;RvIt‘:pm'nu‘n| durable anées Q

Particularités salmonidés

Recul « important » par rapport aux autres especes piscicoles
lere fécondation artificielle 19eme siecle (TAC)

1960-1980 débuts de la sélection expérimentale puis commerciale
saumon Atlantique (Gjedrem, 1975), truite (Chevassus, 1976)

Malitrise du sex-ratio

Maitrise de la stérilisation

15
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La Sélection
Objectifs :

Elevage performant — croissance
— conversion alimentaire

Caracteres adaptatifs
Caracteres gqualitatifs

Bien étre

16
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La Sélection

La domestication

La sélection massale

Programme PROSPER — le SYSAAF

La seélection reposant sur le caractere sexuel
La sélection génomique

La transgénese

17
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La domestication

Adaptation a des conditions d’élevage = domestication zootechnique

Mimer les conditions d’élevage

Lourd a mettre en ceuvre
Besoin de 50 -200 reproducteurs

Modification de caracteres

Croissance plus importante
Perte du comportement anti-predateurs
Perturbation de la reproduction

18
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La sélection massale

Sélection des reproducteurs en fonction de leurs performances

= « téte de lot »

- Caractere héritable
- Caractere s’exprimant chez les 2 sexes

- Caractere mesurable du vivant de I'animal

19
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+ La sélection familiale

Meéethode PROSPER — PROceédure de Selection Par Epreuves Répétées -

SYSAF —— SYSAAF (Syndicat des Sélectionneurs Avicoles et Aquacoles
1991 Francais)

Gain de croissance (15 a 30% par génération)
(Vandeputte et al., 2002)

Sélection de Rendement de transformation

certains criteres

. . Taux de chair
(sur animaux vivants)

Résistance aux maladies 50
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Sélection reposant sur le caractere sexuel

Monosexage

Dimorphisme sexuel ——— maturité plus tardive chez les femelles

C Obtention de lignées tout femelle
(traitement hormonal néomales)

Truites de grande

Triploidisation - taLIIe
Inhiber la maturation sexuelle Qualité +++

C Obtention de lignées stériles _ 2t
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Sélection reposant sur la génomique

Séquencage du génome saumon atlantique (Davidson et al., 2010),
truite arc en ciel (Berthelot et al., 2014)

Développement de marqueurs : SNPs, QTL, microsatellites

Gene d’intérét en aquaculture - Ex: ISA résistance (Li et al., 2011)

Sélection assistée par margueurs ( SAM)
Sélection assistée par génotypage (SAG)

Associations phénotype — genotype

22
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La transgénese

Lignées reposant sur des genes d’hormone de croissance

et a partir d'animaux sauvages

X 10-25 saumon coho (Devlin et al., 1994)

En Europe : NON

Axe de recherche : résistances aux maladies

23
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La transgénese

Salmo salar

Societé AquaBounty Technology
+

« AquAdvantage » ngmone clle.cr0|ssance
Gene de resistance au gel

Etats-Unis — Canada- Panama

Processus d’évaluation vétérinaire
« NADA » en cours

AquAdvge@ éalmon 24
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La Sélection

Objectifs :
Elevage performant | pomestication
Caracteres adaptatifs | Sglection massale et familiale

Caracteres qualitatifs | Reproduction

Bien étre

25
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- Enjeux de diversité génétique dans
les systemes piscicoles -

Enjeux de diversité génétique dans les systémes piscicoles

Durabilité

Sélection par rapport :

- Résistance aux maladies
- Efficacité alimentaire

- Changements climatiques

- Bien étre

S—

Sélection assistée par marqueurs ( SAM)
Dunham et al., 2014

26
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Enjeux de diversité génétique dans les systémes piscicoles
Protéger les especes sauvages

Via tripoidisation pour limiter mélange génétique
demande FAO, Conseil International pour I'exploitation de la mer

Réflexion differente pour le repeuplement

27
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Enjeux de diversité génétique dans les systémes piscicoles

Importance de la diversité génétique

Poissons elevages — maintien ,obtention d’un cheptel performant

Poissons sauvages — limiter I'hybridation

28
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Merci de votre attention
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