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Pai et al, The Lancet, 2004

Hypersensibilité retardée (ID)

Test de dosage interféron gamma (IFN-γ)

Inf-γ

Amélioration du dépistage: le test IFN-γ France
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4. Incubation

Un petit échantillon est collecté dans 
un tube avec héparine

PBS (Sans Ag) 
ne stimule pas 
la production 
d’IFN-γ

T Lymphocytes
IFN- γ
Avian PPD Receptor
Bovine PPD Receptor
Avian PPD
Bovine PPD

lymphocyte T avec  mémoire 
immunologique se lient aux ag du 
PPD et répondent par la production 
d’IFN-γ

1. Collecte du sang
Les échantillons sont gardés à temp. 
amb. est transportés au lab. Dans les 
8 heures post-collecte

2. Transport du tube

Nil antigen   Avian PPD   Bovine PPD

Le sang est placé dans des plaques 
puits de culture cellulaire. Les 
lymphocytes T sont stimulés avec du 
PBS, PPDs aviaire y bovine a  37°C 
(16-24 hr).

3. Traitement  du sang

Le plasma est transféré à des microplaques. La 
quantité d’IFN-γ produite est mesuré par  EIA. 

5.  IFN-γ EIA (Etape 2)

Etape 1-Stimulation de lymphocytes

Etape 2 – Dosage d’IFNγ par la méthode ELISA

Amélioration du dépistage: le test IFN-γ France
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4. Prélèvement plasma surnageant
 Estimation de la quantité d’IFNγ

Etape 2 – Dosage d’IFNγ par la méthode ELISA

Témoin 
Négatif (N)

&
PPDBPPDAPBS

&

Tuberculines

Résultats 
individuels

PositifNégatif
Non conclusif

NégatifPositif
POSITIFPositifPositif
NEGATIFNégatifNégatif

Résultat final 
du test IFNγ

modifiéMIXPPD 

ESAT6 + CFP10
MIX

&
PWM

Témoin 
immunocompétence

&

Amélioration du dépistage: le test IFN-γ France

3. Traitement sang et Incubation (37°C, 16-24h)
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Le test IFNγ France : protocole expérimental 2013-2015
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Le test IFNγ France : protocole expérimental 2013-2015

Se conditionnelle sur 40 anx. infectés; Sp conditionnelle sur 1825 anx. libres de bTB 

Test Se conditionnelle (CI 95%) Sp conditionnelle CI 95% 

IDCJ42  45 % [30 %; 60 %] 89.15 % [87.72 %; 90.58 %] 

IFNJ3  

88 % [77 %; 98 %] 
(résultats pos. seulement) 

82.47% [80.72%; 84.21%] 
(résultats nég. et non conclusifs) 

95 % [88 %; 100 %] 
(résultats pos. et non conclusifs) 

46.08 % [43.80 %; 48.37 %] 
(résultats nég. seulement) 

IFNJ42 
 

85 % [74 %; 96 %] 
(résultats pos. seulement) 

93.53 % [92.41%; 94.66%] 
(résultats nég. et non conclusifs) 

98 % [93 %; 100 %] 
(résultats pos. et non conclusifs) 

60.71 % [58.47 %; 62.95 %] 
(résultats nég. seulement) 
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Parameter Mean 95% credible interval

Seculture 78.1 [72.9 – 82.8]

SePCR 87.7 [82.5 – 92.3]

Sehistology 93.6 [89.9 – 96.9]

Spculture 99.1 [97.1 – 100]

SpPCR 97.0 [94.3 – 99.0]

Sphistology 83.3 [78.7 – 87.6]

Analysis 2 (+ lesions): 697 anx./358 cheptels suspects-infectés 2008-2012

Amélioration du diagnostic: la PCR et le diagnostic 
moléculaire
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Possibilité de génotypage d’ADN de M. bovis : confirmation et données 
épidemiologiques en 48h 

Amélioration du diagnostic: la PCR et le diagnostic 
moléculaire
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Mycobacterium microti

Amélioration du diagnostic: la PCR et le diagnostic 
moléculaire

Possibilité de différentiation avec d’autres 
tuberculoses non règlementées 

http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwil_u2528TSAhUM6xoKHa7uANkQjRwIBw&url=http://www.deratisationparis.info/&psig=AFQjCNEMA1I8zvP2bhumMlJCQjX83EcW7A&ust=1488987105127170
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Mycobacterium microti

Amélioration du diagnostic: la PCR et le diagnostic 
moléculaire

Possibilité de différentiation avec d’autres 
tuberculoses non règlementées 
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Mycobactéries non tuberculeuses 
Rhodococcus equi
Autres actinomycétales
Négatif

Résultats des expertises histo+/PCR-

Caractérisation moléculaire des prélèvements histo+/PCR- pour identifier les 
organismes responsables de réactions aspécifiques 

Sur 292 bovins (2013-2016) : 
- 68 NTM dont 27 M. avium complex
- 165 actinomycétales

dont 155 Rhodococcus equi
- 70 négatifs

Amélioration du diagnostic: histologie Vs diagnostic 
moléculaire
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279 cheptels bloqués inutilement

100% des suspicions histo+/PCR- auraient pu être levées avec la 

méthode moléculaire du LNR :

 Sur 76% des suspicions histo+/PCR- (222/292 bovins) 

 identification d’une autre bactérie 

 Sur les 24% restants  bactériologie également négative 

(et aucun autre animal bTB positif dans le cheptel)

Amélioration du diagnostic: histologie Vs diagnostic 
moléculaire

Caractérisation moléculaire des prélèvements histo+/PCR- pour identifier les 
organismes responsables de réactions aspécifiques 
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Surveillance et police sanitaire : des délais réduits

Les « nouveaux » tests :

 PCR et diagnostic moléculaire :
 diminue la durée de confirmation / infirmation des prélèvements post-mortem
 Suspicions en abattoir plus rapidement infirmées ou confirmées et gestion plus 

rapide (idem pour les issues de foyers)



Colloque Santé Animale et innovations en Nouvelle-Aquitaine
Poitiers-4 avril 2019

Surveillance et police sanitaire : des délais réduits

Les « nouveaux » tests :

 PCR et diagnostic moléculaire : 
 diminue la durée de confirmation / infirmation des prélèvements post-mortem
 Suspicions en abattoir plus rapidement infirmées ou confirmées et gestion plus 

rapide (idem pour les issues de foyers)

 IFN-γ en série : 
 résultat du recontrôle en quelques jours versus 6 semaines, 
 permet d’affiner la suspicion (et de décider si abattage, levée suspicion ou attente 

recontrôle)
 Permet de limiter les réactions anergiques au recontrôle à J42
 Valeur de laboratoire objective : meilleure acceptabilité et visibilité de la suspicion
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Surveillance et police sanitaire : des délais réduits

Les « nouveaux » tests :

 PCR et diagnostic moléculaire : 
 diminue la durée de confirmation / infirmation des prélèvements post-mortem
 Suspicions en abattoir plus rapidement infirmées ou confirmées et gestion plus 

rapide (idem pour les issues de foyers)

 IFN-γ en série : 
 résultat du recontrôle en quelques jours versus 6 semaines, 
 permet d’affiner la suspicion (et de décider si abattage, levée suspicion ou attente 

recontrôle)
 Permet de limiter les réactions anergiques au recontrôle à J42
 Valeur de laboratoire objective : meilleure acceptabilité et visibilité de la suspicion

⇒ Réduction de la durée des APMS, réduction du délai de gestion des foyers

⇒ Améliore l’acceptabilité de la surveillance et des mesures de police sanitaire ?
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 OIE : le Manuel intègre l’IFNγ dans les tests de dépistage de la tuberculose… 
mais ne l’intègre pas encore dans les modalités de surveillance  
Manuel OIE en révision néanmoins test difficilement standardisable

 Le LR européen pour la tuberculose endosse l’équivalence entre PCR et culture 
Recommandations LRUE pour les textes de la LSA

 LSA : test dépistage et diagnostic selon recommandations LRUE
 IDS
 IDC
 IFNγ

Ces tests peuvent être indifféremment utilisés dans le cadre de la qualification 
des cheptels néanmoins besoin de reconnaissance de test français

Vers des reconnaissances réglementaires internationales de ces avancées
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Des questions de recherche liées au dépistage/diagnostic toujours 
d’actualité

 Quelle est la sensibilité de l’abattage diagnostic ? 

 Comment maîtriser l’interférence des tests de dépistage avec la 
vaccination contre la paratuberculose ? Test IFNg Esat-6/ CFP10 … 
mais reconnaissance du test pour cet utilisation

 Comment dépister les autres animaux sensibles : sérologie, IDC, INFg ? 

 Quelles bactéries provoquent des réactions croisées? Comment 
reconnaitre les sources d’exposition et les éviter ? 

 Quelles réponses immunitaires des animaux selon les souches de 
mycobactéries et la résistance des animaux ?



Peut-être que vous aussi avez 
des questions ?!

Merci de votre attention
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