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Evaluer la toxicité : des protocoles innovants et de NOUVEaux
modeles pour la toxicité et ta dynamique des principales Substances
agrochimiques et de leur mélange sur les communauteés d’abeilles




POSHBEE : Pan-European Assessment, Monitoring & Mitigation
of Stressors on the Health of Bees

Estimer les effets sur la santé : a travers une approche

+ —,| holistique et des €tudes a differentes echelles, du taboratoire aux paysages,
A" ls contaminants chimiques, seuls et en mélange,

~ avec les Pathogenes et ta NUtrition et la SANTE des

abeilles
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des OULILS et des protocoles de surveillance pour
— | santé de l’abeille et |’exposition aux facteurs de stress
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les politiques et les bonnes pratiques en
un réseau europeen d’échange de
connaissances sur la santé de l’abeille




Apercu du plan

. La Pollinisation, un service écosystémique clé menacé par les pesticides

Comment caractériser ’exposition des abeilles aux pesticides
atmosphériques ?

La chimie analytique, un outil au service des abeilles

Développement des méthodes d’analyse multi-résidus
Atmospheric Passive Integrative Sampler in Hive (APISH) : prototypes et
performances associées

Essais préliminaire sur le terrain et en condition apicole

Premiére caractérisation pan-Européenne de l’atmosphere chimique des abeilles
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Comment échantillonner les pesticides de
I'atmosphere de la ruche ?
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La pollinisation : un service ecosystemique clé menacé par les pesticides

[1] Breeze et al, 2015 [2] Goulson et al. 2015 [3] Sponsler et al. 2019 [5] Benuszak et al. 2017
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Echantillonneurs Passifs

Atmosphériques
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Ruchers dispersés en Europ
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[4] Nascimento et al. 2018
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La chimie analytique, un outil au service des abeilles

Permet la mise en place de solutions techniques pour et des de

ades tres faibles concentrations dans des échantillons complexes

Développer des de et fiables, justes et robustes pour

quantifier des contaminants a I'état d'ultra-trace

Les techniques de chromatog 'a phies en phases Iqu|de ou JAZEUSE sont les plus utilisées pour
des dans un complexe. Elles sont souvent couplées a un

systéme de de Spectromeétrie de masse en tandem de type triple quadrupole
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La spectrometrie de masse en tandem permet ’identification des
substances recherchees
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Inspiré de Agilent Technologies



La spectrometrie de masse en tandem permet ’identification
des substances recherchees

253

‘ ‘ Amitraz

Sélection de ’ion précurseur

L’ion précurseur le plus intense est isolé dans le premier quadrupole

Inspiré de Agilent Technologies
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La spectrometrie de masse en tandem permet ’identification
des substances recherchees

163

‘ ‘ | | Amitraz

Sélection des ions produits

Au moins 2 ions produits sont sélectionnés dans le dernier quadrupole

Inspiré de Agilent Technologies



La spectrometrie de masse en tandem permet ’identification
des substances recherchees

253 163
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Suivi des transitions

Les transitions sont la sighature des substances chimiques analysées par spectrométrie de masse

253 > et 253 > 163 sont les signatures de |’Amitraz que nous recherchons

Inspiré de Agilent Technologies



Travaux effectueés :

Des méthodes d'analyses au terrain
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Selection des prototypes d’échantillonneurs passifs

SBSE T-Bag
« Stir Bar Sorptive Extraction »
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SBSE T-Bag
« Stir Bar Sorptive Extraction »

R— | Membranes disponibles
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Phases adsorbantes

PDMS ou EG-Silicone

Phases adsorbantes
HLB, XAD-2, Tenax, SiC ...



Selection des prototypes d’échantillonneurs passifs

SBSE T-Bag
« Stir Bar Sorptive Extraction »

Membranes disponibles

PES 0.1 um, Nylon 30 um
Phases adsorbantes

PDMS ou EG-Silicone

Phases adsorbantes
HLB, XAD-2, Tenax, SiC ...

APISH
« Atmospheric Passive Integrative Sampler in Hive »



Evaluation des performances par extraction solvant

Distribution des taux
de récupération

<70 %
Capacite a extraire 20 - 130 %

. m>130 %
polluants accumulés St

«© |

Distribution des limites
de quantification

<1 pg/APISH 31%
1- 10 pg/APISH

W 10 - 100 pg/APISH
> 100 pg/APISH




Essais de faisabilité en conditions apicoles

Les fourmis les propriétes chimiques
des pesticides et la SLrUCTUIE de la phase adsorbante un tibérant un

acide fort et volatile ’ .
fa ¥ eontient des charges importantes de COITIPOSES Organiques

volatiles qui pourrait SATUIET les échantillonneurs passifs

-~ Les pourraient se liquéfier et couler sur les échantillonneurs

Crédit photos : Nicolas Cougoule



Essais préliminaires en zone viticole
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Essais préliminaires en zone viticole

2 semaines d’exposition a partir du 23 Juillet 2020
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Essais préliminaires en zone viticole

LDso orat,abeitte = 11 ng/abeille

O Peu volatil, tres persistant w

Propiconazole Chlorpyrifos-Méthy Fongicides a large spectre

Volatil

I—DSO,oral,bourdon =20 ng/bourdon

LDSO,oral,abeille = 180 ng/abe1lle

Peu volatil ©

Potentiellement bioaccumulable™. Potentiellement bioaccumulable

Fongicide systémique persistant
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Principle of passive atmospheric sampling

Stir Bar Sorptive Extraction (SBSE) T-Bag
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